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6. Kimeneti perifériak

A szamitogép a kiilvildg szdmara informdaciot atadni a kimeneti periféridkon keresztiil tud. A legel-
terjedtebbek ezek koziil a az alabbiak:

*  Monitor
*  Nyomtatd
* Rajzgép

Természetesen a fentieken kiviil vannak més kimeneti periféridk is, mint példaul a hangszoro, de
a tovabbiakban a fenti harom fajtardl lesz szo.

6.1. Monitor

El16 képes kimenetet szolgaltato periféria tobbféle is van: CRT monitor, LCD kijelzé, TFT monitor
¢s projektor. Ezeknek a kozos jellemzdje, hogy a fénypontok szine az emberi szemben egy folyama-
tos képpé all ossze. E célbol a fénypontok egy két dimenzidos tombdt alkotnak, amelyben egy pont
olyan kis méretii, hogy szemmel ne lehessen a szomszédos pontokat megkiilonboztetni. Ezek a
fénypontok hivatalosan a pixel nevet viselik (magyarul képpontnak mondjuk).

A monitorok ¢és a televiziok miikodési elve gyakorlatilag azonos, de a televiziot tavolabbrol szo-
kas nézni, mig a monitorokat ugy alakitjak ki, hogy nagyjabol fél méteres tavolsagbol lehessen a
képernydjét nézni. Kiillonbség még, hogy a monitornak olyannak kell lennie, amely hosszl tavu fo-
lyamatos hasznélat esetén sem farasztja a szemet. Emiatt az elsé — még egyszinli — monitorok nem
fekete-fehér szintliek voltak, mint a televiziok, hanem a z6ld vagy a narancssarga arnyalatait jeleni-
tették meg, amelyeket nézni kevésbé faraszto.

Ezek a zold vagy narancssarga monitorok monochrome, — az akkor elterjedt technologidnak meg-
feleléen CRT — monitorok voltak. A szines monitorok a szines televiziokéval megegyezden valoja-
ban harom szint haszndlnak: a szomszédos fénypontok piros, zold és kék szinnel vildgitanak. Egy
ilyen harmas alkot egy képpontot, amelyet olyan szinlinek latunk, amit a hadrom szin intenzitasa
kelt. Ez a technika egyszerlibbé teszi a szinek megjelenitését, mint ha minden lehetséges szint
ugyanannak az egy fénypontnak kellene valahogyan elééllitania. A piros, z6ld és kék szin Gsszeke-
verését alkalmazd megoldas az RGB szinkodoldsnak felel meg: mindharom szinhez egy byte tarto-
zik, amelynek minél nagyobb az értéke, az adott szin annal vildgosabb. Ez a szinkédolas ugyan nem
képes minden valddi szint egyforma mindségben eldallitani, de elég élethii képet tud adni ahhoz,
hogy hasznalhato legyen. Az RGB szinkodolés az additiv szinkeverésre épiil, azaz mindharom szin
egyenld intenzitasa a sziirke arnyalatait, teljes intenzitasa a fehér szint adja.

Az elsé monitorok rdadasul csak egy adott karakterkészlet elemeit tudtdk megjeleniteni, de elég
hamar megjelentek helyettiik az egyszeriibb elektronikaji grafikus monitorok (a csak karaktereket
megjelenitd monitorok a karakterkodokat kaptak a szamitdgéptdl, igy a szamitogép volt egyszeriibb
felépitésii, de a monitornak kellett a karakter megjelenitését megoldania).

A monitoroknak mitkddési modtol fiiggetleniil fontos tulajdonsaga a felbontas. A felbontas adja
meg, hogy hany sorban hany képpontot tud megjeleniteni. Egy monitor tobb felbontéssal is hasznal-
hatd, de minden monitornak megvan a ,.kedvenc” felbontdsa, mig a tobbiben hasznélva éltaldban
gyengébb képmindséget ad. Tipikus felbontdsok voltak eredetileg a 640x480, 600x800, 1024x768,
manapsag pedig az 1920x1080 (Full HD) is elterjedt.

47/53



MONITOR SZT2: HARDVERISMERET 1.

Masik fontos tulajdonsag a felbontassal 6sszefliggésben a képarany ez eredetileg 4:3 volt, azaz ha
a képernyd szélessége 4 egység, akkor a magassaga 3 egység. Mikor megjelent a HD szabvany, az a
16:9-es képaranyt definidlta, emiatt megjelentek a 16:10-es, majd a 16:9-es képarany. A képarany
mellett fontos tulajdonsag még a képatlo, amely a téglalap alaku képernyd két szemkdzti csticsanak
tavolsagat adja meg — altalaban hiivelykben.

6.1.1. Katédsugarcsoves monitorok

A CRT rovidités a katodsugarcsé (angolul cathode ray tube) rovidité-
se. Ez valgjaban egy specidlis elektroncsd (lasd 42. abra), amely ka-
todjardl (az abran ,,Elektronagyi” néven szerepel) induld elektronok
egy — az abran nem jelolt — elektromagnes altal eltéritve a foszforral
bevont gombfeliiletre érkeznek. A foszforral bevont feliilet az elekt-
ronsugar intenzitasaval aranyos erejii fénnyel felvillan.

Az elektromagnes folyamatosan valtoztatja az iranyt, amerre az
elektronsugarat eltériti, igy a felvillanas sorrdl sorra haladva a teljes 42- Abra: A katédugdresd
felilleten végighalad. Egy végigfutas olyan gyorsan torténik, hogy az miikodési elve
emberi szem ugyan érzékeli azt, de az agyunk mar nem képes a képpontokat 6nalldan feldolgozni,
csupan egy egységes képpé Osszemosva. A fényfelvillands végigfutdsanak sebességét képfrissitési
frekvencianak nevezziik. Ez Hz (herz) mértékegységben azt adja meg, hogy egy masodperc alatt
mennyi kép jelenik meg, azaz hanyszor fut végig a felvillanés a teljes képernydn. A hagyomanyos
televizidoknal ez az értek Eurdpaban 25 Hz, Amerikaban 30 Hz volt. Ekkor azonban csak az agyunk
nem érzékeli a képpontok felvillanasat kiilon-kiilon, de valdjaban érzékeljiik, hogy vibral a kép, ami
rendkiviil farasztd az agyunk szadmara és a szemiinket is rontja. Emiatt a monitoroknal ennél na-
gyobb frekvenciat kell haszndlni. Eredetileg 40-60 Hz volt a monitorok képfrissitési frekvencidja,
de a jobb monitorok 100 Hz f6lotti frekvenciara is képesek voltak, ami mar sokkal baratsagosabb
hosszl tavl hasznélathoz.

A szines megjelenitést a CRT monitorok és a képcsoves -

;e , , , , , , Elektronagyu
televizidk harom elektronagyl hasznalataval oldottak meg, . . —_
ahogy az a 43. dbran lathato. 2 = ;e:; f?sﬂ?rpvnf*

A televizidknak van még egy rossz szokasa: a 25, illetve i) :::I,er?;m
Amerikaban 30 képet masodpercenként valdjaban két fél
képre bontottdk, hogy a televizid képernydjén fele annyi  ,yqinezet
sort kelljen létrehozni. Igy felvéltva az eredeti kép paros és

Elektronagyd \_ — Foszfor

/
Elektronsugar

Keépernyd

paratlan soraibol all6 fél képeket valtogatva kapja a készii- QERLO®
1ék megjelenitésre és valojaban kétszer akkora képfrissitési ®©®®@
frekvenciat, azaz 50, illetve 60 Hz-et hasznaltak. Ezt a QIVIRINIVIA)]
rendszert a monitorok is hasznaltak a legnagyobb felbonta- QBOVOE
suk megvaldsitasanal. Ezt hivtak interlaced megoldédsnak. ElBinezet

A katodsugarcs6 miikddése soran tobb egészsegkarositd 43. Abra: Szines megjelenités
hatas is jelentkezik. Ezek egyike a nagy fesziiltség, amely a katédsugdresével
késziilék belsejében jelen van, amire az elektronnyaldb 1ét-
rehozéasahoz van sziikség. Ennél nagyobb veszélyt jelent a masik harom két hatés:

* Az elektronsugar negativ toltéssel feltolti a képernyd feliiletét. Ez a képernyOre vonzza a ké-
sziilék kornyezetébdl a porszemeket. Ettdl egyrészt a képernyd poros lesz, de ez a por is egy
1d6 utan negativ toltést kap, ami miatt viszont a képernyd eltaszitja magatol. Emiatt a készii-
1€k elott 1l gyakorlatilag egy poragytt néz. Az elektromosan toltott por a szemet karositja!
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Emellet ne feledkezziink el a mar fentebb emlitett vibralo képrol, ami az agyunkat farasztja
— kiilondsen akkor farasztd ez, ha a helyiség megvilagitasa is vibrald fénnyel torténik (pl.
neonfény) vagy sotét van a helyiségben.

* Minden elektroncsOben keletkezik rontgensugarzés, de a képcsdként hasznalt elektroncso-
vekben ez talan még erdsebb. Ez pedig kozismerten rakkeltd hatasu. Televizio nézése esetén
ez talan nem olyan veszélyes, mivel jellemzden tobb méteres tavolsagrol szokas tévét nézni.
Am a monitort 4ltaliban fél méternél kisebb tavolsagbol szokas nézni, ahol mar ez a sugar-
zas nagyon vesz¢lyessé valik. Emiatt a monitor specialis, alacsony sugarzasu képcsovekkel
késziiltek.

A bemeneti periféridknal emlitett fényceruza a CRT monitor miikodési elvét hasznalja fel adatbe-
vitelre: a ceruza elektronikdja figyeli a monitor frekvenciajat és kiszamolja, hogy hol jart éppen az
elektronsugar a képernyOn, amikor a ceruza felvillanni érzékelte. Ez alapjan tudja a szamitogéppel
tudatni, hogy melyik képerny6 koordinata felett tartja éppen a felhasznalo.

6.1.2. »Lapos” monitorok

A CRT monitor mar emlitett hatranyaihoz a hordozhat6é gépek még egy hatranyt adtak: a képcsd ne-
héz, nagy méretli és sok dramot fogyaszt. Ezért a CRT monitornal hasznalt megoldas hordozhato
gépekben nem alkalmazhato.

Kis kijelz0knél mar régota hasznaltak, de monitorra sziikséges méretekben sokaig nem lehetett
eldallitani a folyadékkristalyos kijelzOket, azaz az LCD-t (liquid crystal display = folyadékkrista-
lyos kijelzd). A folyadékkristallyal mar 1911 ota kisérleteztek, de az elsé mitkodé monitor megjele-
nésére 1960-ig varni kellett. Sokaig azonban a mindsége még rettenetes volt a CRT monitorokhoz
képest.

Az LCD monitor miikodési elve nagyon egyszerti: két, belsd feliiletén mikronméretti arkokkal el-
latott lap kozé folyadékkristalyos anyagot helyeznek, amely nyugalmi allapotaban atlatszo, fesziilt-
séget bele vezetve viszont atlatszatlannd valik. A monitor belsejében levd fényforras fényét igy az
egyik képpontban latjuk, a mésikban nem. A kép csak akkor vibral, ha a fényforras vibralo fényi.
Nincs elektromos feltoltédés miatti poraram, nincs rontgensugarzas. Rédadasul sokkal kevesebb ara-
mot fogyaszt.

Van viszont gyenge képmindség: az LCD oldalrél nézve hamis szinli képet ad. Az elsé laptopok
képernydje esetén az is eléfordulhatott, hogy a kdzepére nézve szembdl, a képernyd sarkai mar ha-
mis szinben latszottak.

A TFT (Thin Film Transistor) az LCD tovabbfejlesztésével kapott technologia, amelyben minden
egyes képpont sajat vezérld tranzisztorral rendelkezik. Ezt a technoldgidt hivjadk aktiv-maétrixos
LCD-nek is. A képmindsége mar utolérte, s6t a legujabbaké mar meg is haladta a CRT monitorokét.
A ,Japostévék™ tobbsége is a TFT technologiat hasznalja.

Nagyon draga, de még ¢élethiibb képet ado technoldgia a PDP: Plasma Display Panel, azaz a plaz-
makijelzo.

A TFT monitoroknak fontos jellemzdje a valaszid6. Az LCD monitoroknak ez volt a nagy hatra-
nya: a folyadékkristaly egyik allapotabol a masikba tl lassan allt at. Marpedig példaul egy film né-
zésekor fontos, hogy a valaszidé minél alacsonyabb legyen, egy jatékprogramnal ez még fontosabb
kovetelmény. A lassu valaszidé (ha 12 ms-nal hosszabb) zavar6 lehet! Irodai munkaallomésoknal
hasznalhat6 az olcsobb, nagyobb valaszidejli monitor is.

Tovabbi, még inkabb kisérleti fazisban levd technoldgia az OLED, amely lehetdvé tenné hajlitha-
to kijelzok eldallitasat is. Ezek elterjedése a nagyon kozeli jovében varhato.
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6.1.3. Projektorok

A projektorok valojaban specialis monitoroknak tekinthetok. Egy nagyon nagy fényerejii izz6 fénye
vetiil egy lapra, amely a TFT monitorokhoz hasonlé modon jelenit meg képet. Az ezen 4t az optika-
ba érkezo fény vetiil ki egy nagyobb feliiletre. Egyes projektorok mas technikat is hasznalnak. Jel-
lemzd, hogy maga a fényt el6allitd izz6 nagyon draga része a késziiléknek ¢€s az lizemideje véges.

6.1.4. Monitorok fébb paraméterei

Foglaljuk 6ssze a monitorra jellemzd paramétereket:

* Megjelenjelenitési technologia: CRT, LCD, TFT, PDP, OLED

* K¢épatlo: a monitor egyik sarkatol a szemben levd sarokig terjedd tdvolsag hiivelykben meg-
adva.

*  Képarany: az szélesség és a magassag aranya. Tipikusa képarany volt régen a 4:3, ma pedig
a HD felbontas a 16:9 képaranyt hasznalja. Ujabban megjelentek a 21:9-es képaranyt (ma
még 1 millid forint koriili 4r(1) monitorok is.

* Kontraszt: A részletgazdagséagot jellemz0 tulajdonsag 250:1 értéktdl indul, akar 10 000:1 ér-
tékig is terjedhet mar. Ertéke a legfényesebb és a legsotétebb pixel fényerejének hanyadosa.
Minél nagyobb, annél szebb képre szamithatunk.

* Vilaszid6: mennyi id6 kell egy képpont értékének megvaltozasahoz. LCD, TFT monitorok
jellemzdje.

*  Képfrissitési frekvencia: egy masodperc alatt hany képet tud megjeleniteni a CRT monitor.

* Fényerd: A monitor fényességét jellemzi. CRT monitornal az elektronok felvillandsanak fé-
nyessége, LCD esetén a hattérvilagitas er0ssége.

* Maximalis felbontas: A pixelek szama hatarozza meg, hogy mi a legnagyobb lehetséges fel-
bontds. CRT monitorok ennél esetleg még egyel jobb felbontast is elbirtak de csak a kifeje-
zetten szemrontd interlaced modban.

*  Optimalis felbontas: LCD monitorok altalaban egy adott felbontasra vannak kialakitva, mig
a tobbinél egy tényleges képpontot tobb fizikai képponttal valosit meg, amely gyengébb
képmindséget eredményez. Altalaban ez a maximalis felbontds is.

»  Megjelenitheté szinek szama: Altalaban egy monitor az RGB komponenesekhez egy-egy
byte-ot hasznal, ami 6sszesen 24 bit, azaz 16,7 millio lehetséges szin.

* Latészog: Az a paraméter, amely megadja, hogy a monitor milyen szogbdl lathato. Kiilon
adjak meg a vizszintes (H) és a fliggdleges (V) latdszoget.

6.2. Nyomtaték

A nyomtatok segitségével — altalaban — papirra lehet az adatokat rogziteni.

A nyomtatdknak két nagy csoportja van: az iitd €s a nem 1it6 nyomtatok. Az iité nyomtatod valami-
lyen fizikai behatéassal viszi fel a festéket a papirra, mig a tobbi fizikailag nem ér a papirhoz.

Az els6 nyomtatok csak fix karakterkészletet tudtak nyomtatni, mint az irogépek, majd megjelent
a matrixnyomtatas, amelynek soran kis méretli pontok alkotta matrix hozza létre a nyomtatési képet.
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6.2.1. Folyamatos jelli nyomtatok

Ezek a nyomtatok az irdgép mitkodési elvét hasznaljak a nyomtatdshoz: minden nyomtathaté karak-
ter egy-egy ,.kalapacson” talalhato. Altaldban minden oszlop sajat karakterkészlettel rendelkezik, és
egyszerre képes a nyomtatd egy teljes sort nyomtatni, ezért sornyomtatonak is hivtak ezt a nyomta-
tofajtat.

Az ir6géphez hasonloan egy festékszalagon keresztiil {itdtte ra a nyomtatando karaktert a papirra.
Tobb valtozata 1étezett, amelyeknél az egyes karakterek elhelyezése volt az eltérd (betlilancos, mar-
garétakerekes megoldasok)

Jellemzden gyorsan tudtak nagy mennyiségli szoveget kinyomtatni, igy ott hasznaltdk, ahol sok
szoveget kellett olcson €s gyorsan kinyomtatni (régen a koziileti szamlak egy része is ilyenen ké-
sziilt).

Mivel {it6 nyomtatérol van sz, a miikodése hatalmas zajjal jart. Grafikat értelemszeriien nem
tudnak nyomtatni.

6.2.2. Matrixtls nyomtatok

Szintén {it6 nyomtatd volt a matrixtiis nyomtato, amely a nevébdl kdvetkezéen mar matrixnyomta-
tast valositott meg, azaz képes volt barmilyen nyomtatési képet eléallitani.

A karakterek helyett jellemzden 9, 14 vagy 24 tii volt egymas felett elhelyezve, amelyekbdl azok
itottek ra a festékszalagon keresztiil a papirra, amelyek helyén pontot kellett a papirra nyomtatni.
Lassabb volt a sornyomtatonal, hiszen a nyomtatofejnek végig kellett futnia a soron, hogy egyszerre
annyi pontsort tudjon kinyomtatni, ahany tiivel rendelkezett. Rdadasul a nyomtatasi kép mindségé-
nek novelése céljabol akar tobbszor is végigmehetett ugyanott kicsit elmozdulva. Cserébe gyenge
nyomtatasi képet adott és ugyanolyan hangos volt, mint a folyamatos jelii nyomtatok.

6.2.3. Tintasugaras nyomtaté

A tintasugaras nyomtaté mar nem iitd nyomtatd. A matrixképet a pa-
pirra 16tt apro festékcseppekbdl alakitja ki. A festékpatron és a nyom-
tatofej egy egységet alkot, mindig egyiitt kell cserélni. A patronban ta-
lalhato festék egy aprd vezetéken keresztiil egy kis tartalyba jut, ahol
azt vagy felforraldssal eléidézett tilnyomas vagy egy kis piezoelektro- L —
mos kristaly 6sszenyomadssal kipréseli a fuvokan keresztiil a papirra.

Egy csepp annyira kis méretii, hogy a keletkez6 nyomtatasi kép na-
gyon j6 mindség lesz.

Szines tintdt hasznalva szines nyomtatas is lehetséges. Ekkor a
CMYK szinkeverés alapszineivel rendelkezd festékekbdl a nyomtato-
fej keveri ki a kivant szineket a megfelel6 mennyiség alkalmazéaséaval.

A nyomtatas specialis, slirti, nyomasallo tintat igényel. A papirra ke-
riilt festéknek minél elébb meg kellene szaradnia, hogy ne maszato-
l6djon el (a nyomtatobol kikeriild papir sokszor igy is elazik, ha sok festék keriil rd). Ezért a tinta
gyorsan szarad. Emiatt viszont a fivokara is raszaradhat, ha levegd éri. Ezért a nyomtatobol kivett,
de még nem kitiriilt patront mindig leveg6tdl elzartan kell tarolni. Erre a célra altalaban a nyomtato-
hoz a gyarté mellékel egy vagy két kis dobozt, amelybe helyezve a doboz lezarja a fuvokat.

Szintén a beszaradas elkeriilése érdekében szokott a nyomtatdé megallni a nyomtatassal. Ilyenkor
a nyomtatofej oldalra mozog, ahol a fivokakat a nyomtaté megtisztitja az odatapadt tintacseppektdl.

44. Abra: Tintasugaras
nyomtato miikodési elve
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Tudni kell, hogy egyes gyartok a tinta beszaradasat ugy akarjak megeldzni, hogy a patronba épi-
tett csipen eltaroljak a gyartas datumat és a nyomtatd nem hajlandé tal régen gyartott patronnal
nyomtatni, hidba van még benne tinta.’

6.2.4. Lézernyomtato

A tintasugaras nyomtatondl olcsébban nyomtatd, de
szines nyomtatasra képtelen nyomtato a 1ézernyomtato.
Miikddési elve nagyjabol azonos a fénymasolokéval.

A nyomtaté lelke egy fényérzékeny, elektromos tol-
téssel ellathatd henger (legtobbszor szelénbevonattal
rendelkezik). A hengert eldszor elektromosan feltolti a
késziilék, amely mint a CRT monitor a port, képes a
por alaku festéket magahoz tapasztani. Miel6tt azonban
a festék rakeriilne a hengerre fénnyel megvilagitjak azt. b
Jobb nyomtatoknal ez I¢zerrel tortenik, olcsobb esetben 45 4pra: A lézernyomtaté sematikus rajza
LED fénnyel. A fény kioltja a toltést a hengerrdl. Igy
az ezutan raszor festékpor csak ott tapad a hengerhez, ahol azt nem érte fény. Ezutan a folosleges
festékpor leszorodik a hengerrdl (ez Gjra felhasznalhato lesz kés6bbi nyomtatasnal). A henger to-
vabbfordulva a papirhoz viszi a festéket, majd egy masik henger héhatasat is felhasznéalva beleva-
salja azt. A h6 szintén kiiiti a hengerb6l a toltést, igy kezd6dhet elolrél a folyamat.”

A papir a nyomtatobol amikor kijon, a nyomtatasi kép mar bele van vasalva, igy nem lehet elma-
szatolni. Azonban ha szines 1ézernyomtatdt akarunk, akkor ahhoz négy henger kell, mivel a henger
nem tud kiilonbséget tenni a szines nyomtatashoz hasznalt négy festékszin kozott.

A lézernyomtato egy oldalra esé miikodési koltsége altalaban alacsonyabb a tintasugaras nyomta-
toénal, igy irodakba célszeri inkdbb lézernyomtatot venni. Vigyazni kell azonban, mert a 1ézer-
nyomtaté miikodése soran mérgezd gazok szabadulhatnak fel, igy célszerl slriin szellztetni ott,
ahol a lézernyomtatot lizemeltetik!

6.2.5. Hényomtato

A hényomtatd hére feketedd papirt haszndl. Ezt a papirt kis tiik felmelegitik és igy alakitjak ki a
nyomtatasi képet. Teljesen hangtalan, viszont a specialis papir nem képes a nyomtatasi képet 6rokre
megOrizni, mert elhalvanyodik.

Mivel csondes, ott hasznaljak, ahol a zaj problémat okozna: faxokban taladlhato példaul ilyen,
vagy a vasuti jegyek, egyéb blokkok nyomtatasara hasznalt eszk6zok még hényomtatok.

6.2.6. Termoszublimaciés nyomtaté

Képek nyomtatasara nagyon jol hasznalhat6 specialis nyomtatd, amely szilard festéktombokkel dol-
gozik. A viasz bevonatu papir a festéktombok folott halad, mikdzben a festéktombot a késziilék fel-
melegiti. Ennek eredményeként a festék parologni kezd, amit a papir befogad. Minél nagyobb hd-
mérsékletre melegiti a késziilék a festéket, annal tobb keriil beléle a papirra. Igy a tobbi
nyomtatoval ellentétben fokozatmentes arnyalatok alakithatoak ki.

6 A HP egyes nyomtato ilyenek.

7 A fénymasolo esetében ugyanez a folyamat jatszodik le azzal az apro kiilonbséggel, hogy nem LED vagy lézerfény
vetiil a hengerre, hanem a lemasolando dokumentum képe. Azzaz egy fénymdsolo nem mas, mint egy scanner és egy
lézernyomtato kombindcioja.
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6.2.7. A CMYK szinkeverés

A nyomtatas soran a papirra vagy papirba keriild festék a fényt elnyeli. Igy a szines képet ugy lehet
kialakitani, ha a festékek a megjeleniteni kivant szinen kiviil minden mas szint elnyelnek. Erre a ki-
vond szinkeverés alkalmas, amelynek alapszinei a Cyan (tlirkiz), Magenta (bibor) és a Yellow (sar-
ga). Emellett a szines festékkel valo sporolas céljabol fekete szint is kevernek a szines nyomtatok a
szinhez, erre utal a Kontraszt a szinkddolas nevében.

6.3. Rajzgép

A nyomtatok kozeli rokona a rajzgép, amellyel miiszaki rajzokat lehet rajzolni. Valdban rajzolni le-
het, hiszen a rajzgép egy tollat mozgat két merdleges irdny mentén a papir folott. A toll cserélheto,
igy kiilonboz6 szinnel vagy vonalvastagsaggal lehet rajzolni, ami szintén sziikséges egy miiszaki
rajz esetében.
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