SZT2: HARDVERISMERET 1. 4. BEMENET EGYSEGEK

4. Bemenet egységek

A bemeneti perifériakkal a szamitogépbe kiviilrél adatokat, programokat juttathatunk be. Ime rovi-
den felsorolva a legismertebb bemeneti egységek:

1. Billentytlizet

2. Egér és mas mutatd eszkdzok

3. Képdigitalizalo

4. Webkamera

Léteznek a fentieken kiviil még mas, specidlisabb céli bemeneti egységek is, mint a botkormany

vagy a vonalkodolvaso és hasonlok is. A kdvetkezokben a legfontosabb bemeneti perifériak ismer-
tetése kovetkezik.

4.1. Billentyiizet

A ma hasznélatos bemeneti periféridk koziil talan a legrégebben haszndlt a billentyiizet. Aranylag
egyszert felépitésli, hiszen nem kell mast tenni, csupan a billentyiiket nyomogatva begépelni az
adatokat. Na, azért ez nem olyan egyszerli, mint amilyennek elsére hangzik!

Az elsO szamitogépek billentylizetei elektromos irégépek voltak.
Valosziniileg ebbdl ered, hogy az ir6gépekével nagyjabol megegyezik
a billentytk elrendezése.

Egyébként a billentylikon levd jel a haszndlat szempontjabdl 1é-
nyegtelen, mivel a billentylizet elektronikaja csupan azt figyeli, hogy
melyik helyen talalhat6 billenty(it nyomta le a felhasznald. Eppen ezért
lehetséges az, hogy ha 6sszecseréljiik a billentytizetet, és mas nyelvhez []. Abra: Egy
késziilt billentylizetet hasznalunk, akkor is miikddik: valojaban a sza- hagyomdnyos PC-
mitogép csak egy billentylikodot kap, amit a rajta futé program (altala- pillentyiizet
ban az operacids rendszer) fordit le a kivant karakterre. Ezért lehetsé-
ges, hogy példaul a magyar billentytizeten az ,,€” billentyiit lenyomva, ha a gép angol kiosztasra van
allitva, akkor a képernydn a pontosvessz0 jelenik meg. Ilyen esetben meg kell keresni a beéllitasok-
nal a billentyiizet-kiosztast, és magyarra allitani.

A szamitogép bekapcsolasatol az operacios rendszer elinduldsaig minden billentylizet az amerikai
kiosztasnak megfeleléen mikodik!

A legegyszeriibb billentylizetekben altalaban harom miianyag folia talalhato a billentyiik alatt. A
kozEépson a billentyiik helyén egy-egy kis lyuk van, mig a masik ketton elektromos vezetékek fut-
nak, amelyek ezeknél a lyukakndl taladlkoznak. Amikor egy billentyiit lenyomunk, akkor a lyukon
keresztiil a két vezeték Osszeér ¢€s zarodik egy aramkor. Ebbdl a billentylizet elektronikaja tudja,
hogy hol nyomtuk le a billentyiit — vagy billentyiiket —, és ennek megfeleld kodot tovabbit a szami-
togép felé.

Ujabb billentyiizetekben mar létezik masfajta érzékelési mod is, példaul egyes laptopok billen-
tylizete esetén minden billentylinek van egy sajat kapcsoloja. A 1ényeg mindenképpen az, hogy a le-
nyomott billentyli kodjat kapja meg a szamitogép.

A szamitogépek billentyiizetén van néhany olyan billentyt is, amely dnmagéaban nem 4allit el6 ko-
dot, viszont modositja egy masik lenyomott billentyiith6z rendelt kodot. Valojaban ezek is kiildenek
kodot, de ez a kod a masik billentyli kodjaval egyiitt kiildott modosito kod. Ezek a billentyiik a mo-
dosito billentyiik. Ilyen tipikusan a Shift, amely altalaban a betlikbdl nagybetlit csinal — ez az irogé-
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pektdl 6rokolt modositd billentyl —, a Ctrl (Control), amelyhez a legtobb program vezérlé paran-
csokat szokott rendelni és az A/t. Emellett a PC-k magyar billentytlizet-kiosztasa a jobboldali Alt bil-
lentyli helyére az Alt+-Gr billentylit definialja, amellyel tovabbi jelek érhetdk el, amelyeket az ékeze-
tes betiik kiszoritottak az eredeti helyiikrél. Az Apple billentytizeteken a vezérld parancsok szamara
a Command billentyli szolgal — bar megmaradt a CTRL billentyti is, modosult funkcioval.

A modosito billentyiikkel egytitt el6allo kombinaciokat hivjuk billentyiikombinacioknak. Ezeket
altalaban ugy szokas leirni, hogy az egyes modosito billentyiiket és az alapbillentytit kotdjellel vagy
47 jellel elvalasztva felsoroljuk (a végére irva az alapbillentyiit). Ime példaként néhany billentyii-
kombinécio a tipikus jelentésiikkel:

* CTRLAHS: a legtobb programban a mentés funkciot lehet vele elérni.

* CTRLAO: a megnyitas funkcio érhetd el vele

* ALT+F4: féleg Windows rendszerekben a program befejezését lehet vele kezdeményezni

* CTRLAHQ: szintén a program befejezése, nem minden rendszerben hasznalhaté mindkét
megoldas

*  CTRLAC, CTRL+X, CTRL+V: a vagolap haszndlatahoz tartozé billentylikombindciok (ma-
solas, kivagas ¢és beillesztés)

* CTRLASHIFT-V: irdnyitott beillesztés, ahol lehetdség van megadni a beillesztés pontos
modjat

* CTRL+Z: Az utolsé muvelet visszavonasa (ha lehetséges)

* ALTHTAB: Valtas az ablakok kozott

* ALT+SHIFT-TAB: Valtas az ablakok kozott visszafelé haladva

* CTRL+ALT+Delete: régen a gép ujrainditasara szolgalt, ma mar operacios rendszertdl fiig-
gben mas-mas funkciot aktival. Windows alatt példaul a Feladatkezeld indithato vele, az én
gépemen pedig ezzel lehet a gépet gyorsan zarolni.

Az utolso két esetnél a TAB a ,.tabulator” billentyfit jelenti, ami altalaban baloldalt a Caps Lock
felett talalhato és két egymassal ellentétes irdnyba mutaté vizszintes nyil szokott lenni rajta.

A haszndlat soran figyelni kell arra, hogy a billentylizetbe folyadék ne keriiljon, mert 6sszezavar-
hatja a billentytlik lenyomasat figyeld aramkdrt, ami teljesen tonkre is teheti az eszkozt.

4.2. Egér

A billentylizet utdin a masodik leggyakrabban hasznalt bemeneti egység az
egér. Bar nem olyan régéta hasznalt periféria, mint a billentylizet, van mar né-
mi multja. Népszeriiségét leginkabb az Apple cégnek koszonheti, amely eld-
szOr mutatott be grafikus kezeld feliilettel rendelkezd szdmitogépet 1985-86
koriil. A neve onnan szdrmazhat, hogy alakja (kis fehér doboz, amely cstuszkal
¢és egy vékony zsindr jon ki beldle) a gyartokat — vagy inkabb a felhaszndlokat ;
— egy egérre emlékeztette. 12. Abra: Eger

Haszndlata sordn egy kis jelet mozgatunk a képernyén. Ezenkiviil a tetején taldlhatdé néhany
gomb ¢és a legijabb egereknél egy vagy tobb gorgd is. Ezek lenyomasa, illetve a gorgd forgatésa to-
vabbi események bekdvetkezését eredményezheti attol fliggden, hogy az egérmutatd éppen hol ta-
lalhatd, €s az egyes programok milyen viselkedést rendelnek az adott gombhoz.

A gombok szdma az idok folyaman nétt: az Apple egerei egy gombbal rendelkeztek, és a modosi-
to billentytikkel lehetett tovabbi funkciokat elérni. Az elsé PC-hez késziilt egereken két gomb volt,
ma pedig mar a hdrom gombos egeret hasznaljuk altaldban (ennek k6zépsé gombja a gorgd lenyo-
masaval érhet6 el). Természetesen a billentylizet modositéd billentyiii is adhatnak még tovabbi lehe-
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toségeket. Altalaban a bal gomb az elsédleges gomb (de ez — foleg balkezesek kedvéért — megval-
toztathatd), hiszen ezen a gombon van a mutatoujjunk.

4.2.1. Az optomechanikai egér

Az 1980-as, 90-es évek tipikus egere volt az opto-
mechanikai egér. Ez egy mozgoalkatrészeket és
optikai érzékelOket is tartalmazd egér, amelynek
felépitése a Hiba: A hivatkozas forrdsa nem talalha-
to. dbran lathatd. Mint az dbra mutatja, az egér aljan
egy gumibevonati goly6 talalhatd, amely elfordul
az egér mozgatasa hatasara, hiszen az egér aljan le-
v6 nyilason keresztiil érintkezik az egér alatti felii-
lettel. A goly6 két, egymasra merdlegesen elhelye-
zett hengerhez ér hozzé, amelyeket megforgatva az
egyiknek a vizszintes, a masiknak a fligglleges el-
mozdulast adja at. A hengerek végén egy-egy tarcsa
talalhato, amelyek résein athatold fényt egy fényér-
z€keld figyel a tarcsa mindkét oldalan. A fény meg-
szakadasanak tempojabol az érzékeld megallapitja
az adott iranyba es6 elmozdulast. Az ebbdl osszeallt jelet, és az esetleg lenyomott gomb tényét kap-
ja meg a szamitogép az egértol.

Ezzel az egérfajtaval a f6 probléma, hogy a gumibevonatt golyd dsszegytjti a port és felhordja a
hengerekre. Ahogy a hengereken egy porgytirti alakul ki, ugy a goly6 €s a henger elcsuszik egyma-
son, ezzel lehetetlenné valik az elmozdulés pontos érzékelése. Masik gond, ha a goly6 valahol meg-
sériil. Ekkor a kialakul6 sik feliilet amikor alulra kertil, a golyo erre raiilve tobbé nem akar elfordul-
ni, csak csuszik, igy teljesen lehetetlenné téve az eszkdz mitkddését. Az eldbbi problémat az egér
rendszeres tisztitasaval lehetett orvosolni, az utobbit azonban mar nem lehet javitani.

Fényerzekeld

Tarcso resekkel

Henger

13. Abra: Az optomechanika egér felépitése

4.2.2. Optikai egér

Az optikai egérnek nincs mozgé alkatrésze, igy nincs, -
ami tonkre mehetne.’

A Hiba: A hivatkozas forrdsa nem talalhatd. abra mutat-
ja az optikai egér elvi felépitését. Mint lathato, itt az egér
alatti feliiletet egy LED — jobb modelleknél 1ézer — fényé-
vel megvilagitja. A feliiletrdl visszaverddo fényt egy fény-
érzékeldre iranyitja az optika. Ez a fényérzékeld a feliilet
mintazatat is érzékeli, s6t ennek elmozdulasat is. Eppen
ez a lényeg: az elmozdulas alapjan allapitja meg az elekt-
ronika, hogy merre és mennyit mozdult el az egér. l

Amennyiben ezt az egeret tul gyorsan mozgatjuk vagy _
tulzottan fényes feliiletre tessziik, esetleg olyan feliileten 14. Abra: Az optikai egér felépitése
hasznaljuk, amely nagyon szétszorja a fényt, akkor a fényérzékeld nem tudja megfelelden érzékelni
a mintdzat elmozdulasat, igy hamis adatokat szolgaltat a szamitogépnek. Ilyenkor lehet tapasztalni,

Elemek

-Tlkor
Fényérzékel‘é

—Lencse

5 Ennek ellenére ez az egér is tonkre tud menni, hiszen az elektronikdja is meghibdsodhat!
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hogy az egérmutato ,,remeg” a képernydn, vagy egy kis mozdulattol is elszalad a képernyd valame-
lyik szélére.

A fentiekbdl kovetkezOen bar tartdosabb, de pontatlanabb eredményt ad az optomechanikai egér-
nél. Eppen ezért ott, ahol pontos elmozdulds mérésére volt sziikség, sokaig hasznaltak még az opto-
mechanikai egeret az optikai egér elterjedése utén is.

4.2.3. Track Ball

Sokan csufoltdk magyarul ezt az eszkozt ,,hanyattegér’-nek is. Valojaban egy kis dobozrdl van szo,
amelynek a tetején van egy forgathatd golyo, amelynek forgatasat az optomechanikai egérrel azonos
technikai megoldéssal érzékeli. Elonye ennek a megolddsnak, hogy maga az eszkdz egy helyben
van, nem kell mozgatni, igy jol helyettesitheti a valodi egereket ott, ahol azok elhelyezésére nincs
hely. Egyes laptopokhoz régen ilyen egér tartozott.

Az emlitett magyar név azért nem helytallo, mert egy normalis optomechanikai egeret hanyatt
forditva, a goly¢ beleesik a belsejébe, igy az nem fog mitkddni.

4.2.4. Touchpad: érintépad

A laptopok masik tipikus egér-helyettesitd mutatoeszkoze — az éltalam nagyon utdlt — érintépad
vagy eredeti angol nevén touchpad. Ez egyetlen érintésre érzékeny lapbol all, amely az ujjunk jelen-
1étére reagal. Valojaban az ujjunk kozelsége altal a feliileten okozott fesziiltségvaltozasra reagal. Az
ujjunkat mozgatva lehet az egér mutatojat mozgatni. Ha az ujjunkkal koppintunk egyet a feliileten
az az egér bal gombjanak lenyomasaval majd elengedésével, azaz kattintasaval egyenértékii. Ponto-
san ez az érintdpad legnagyobb hibdja: a laptopok billentylizete elé szokés helyezni, ahol gépelés
kozben az ember keze véletleniil is hozzaérhet. Ha tl érzékeny a touchpad — mint az én laptopomé
— akkor egy ilyen véletlen hozzaérést is kattintasként érzékel, ami iddnként kifejezetten idegesitd le-
het. Ezért az operacids rendszerek egy részében kikapcsolhato az érintdpad.

4.2.5. Erintoképernyd, fényceruza

Tovabbi mutato eszkdz, amellyel az egérmutatot lehet mozgatni, de mas jellegli adatbevitelre is al-
kalmas az érint6képernyd és annak elddje, a fényceruza.

A fényceruza a régi, képcsoves CRT monitorok miitkodési elvét hasznalta ki, mig az érintéképer-
ny0 az érintépadéhoz hasonld elven miikodik (ma mar vannak mas megoldasok is, amelyek tobb uj-
jas hasznalatot is lehetévé tesznek). Az 10j telefonok {6 bemeneti eszkdze mar a tobb ujjal is hasznal-
hat6 érintéképernyd lett.
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4.3. Digitalis rajztabla

Kicsit egér-szerli, de annal tobbet nydjtd6 bemeneti eszkoz a digitalis rajztabla. Ebben az esetben
na, mint egy egér. Igen am, de a tollnak a tablahoz érintése nem egyszertien egérkattintdsnak szamit,
hanem az érintés erdsségét is tovabbitja a szamitogép felé. Ezzel gyakorlatilag egy digitalis rajzolo-
eszkozt kapunk, amellyel nagyon jol lehet a szamitogépen rajzolni.

Illetve jol lehetne, ha azon a feliileten jelenne meg a rajz, ahol a tollat mozgatjuk. Az Hiba: A hi-
vatkozas forrasa nem talalhato. dbran lathatd digitélis rajztabla esetén azonban ez nem lehetséges,
hiszen a rajz a képernydn jelenik meg, nem a tdblan. Gyakorlott miivészeknek mar ez nem okoz tul
sok gondot, mert meg tudjak talalni a tollal a megfeleld poziciot. De sokkal kényelmesebb megol-
das lenne a Hiba: A hivatkozas forrdsa nem talalhato. dbran lathato eszkoz, amely egyszerre multi-
touch-képes érint6képernyo ¢€s digitalis rajztabla. Ennek még tovabbi elénye, hogy kézzel el lehet
mozditani vagy akar forgatni is a rajzot rajzolds kozben — feltéve, hogy a rajzold program ezt tamo-
gatja.

15. Abra: A legprofibb digitalis rajztabla gydrtd, a Wacom egyik modellje
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16. Abra: Digitdlis rajztabla és érintéképernyd egyben: tokéletes digitdlis rajzoléeszkoz

Természetesen vannak olyan tablak is, amelyek kis kijelzOvel rendelkeznek, de érintdképernyd-
ként nem miikddnek...

4.4. Scanner

A CCD (Charge-coupled Device) egy fényérzékeny félvezetd, amely a raesd fény erdsségével ara-
nyos elektromos fesziiltséget allit el6. Ha ilyen félvezetOket egymas mellé helyeziink, és erre egy
dokumentumrdl visszavert fényt vetitlink, akkor a fesziiltségszinteket digitalizalva a dokumentum-
nak a fénycsikba esd csikjanak pontjai vildgossagat vagy sotétségét lehet megmérni. Ha pedig a
szomszédos fényérzékeld elemek elé egy vords/zold/kék szinszlirdt is helyeziink, akkor a szomszé-
dos harom érzékeld egy pont szinét tudja RGB kodolas szerint digitalizalva eléallitani. Ezutan mar
csak azt kell megoldani, hogy a CCD ¢érzékeldkre esO fény végigpasztdazza a digitalizalni kivant do-
kumentum feliiletét és sorrol sorra eld lehet allitani a dokumentum digitalis képpé alakitott megfele-
16jét.

A Hiba: A hivatkozés forrdsa nem talalhat6. abran lathaté ennek megvaldsitési elve. Az eszkozt,
amely ilyen moédon miikdve képes dokumentumok digitalis képpé alakitdsara az angol scanner né-
ven ismerjlk (a scanner sz0 jelentése pdsztdzo, ami a miikodési elvre utal, vagyis, hogy fénnyel vé-
gigpasztazza a dokumentumot). Magyarul nem igazan terjedt el a képdigitalizalo név, helyette saj-
nos a ,,szkenner” kifejezést szoktuk hasznalni.

Az abra a tipikus elrendezést, a sik-scannert mutatja, ahol egy iiveglapra (glass plate) kell lefelé
forditva elhelyezni a digitalizalando dokumentumot (document to be scanned). Az iiveglap alatt egy
fényforras mozog (movable light source) ¢és vele szinkronban egy tiikér (movable mirror). Ezek
gondoskodnak a dokumentum végigpasztazasarol. A fény egy fix tiikron (fixed mirror) keresztiil ve-
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document to be scanned
glass plate ¢ = )
movable light source '

movable mirror V4

CCD capturei
_ device
17. Abra: A scanner miikodesi elve (Wikipédia kép)
tiil a CCD csipre, amely a digitalizalast végzi. Mas megoldasként elképzelhetd, hogy maga a CCD
csip is a mozgd elemen talalhat6. Mas kialakitasu scanner-ek is vannak, példaul olyan is, ahol kéz-
zel kell mozgatni az eszkozt (nyilvan ha valaki nem egyenletes sebességgel mozgatja, akkor az
eredmény nem lesz tokéletes).

A scanner fontos paramétere a felbontas, amit DPI-ben szokas megadni. Ez a Dot Per Inch rovi-
ditése. Jelentése: egy hiivelyk (kb. 2,5 cm) hosszon hany pontot kiilonboztet meg. Ez az érték a
scannerhez tartozo programban is beallithatd bizonyos hatarok kozott. Minél nagyobb az érték, an-
nal precizebb, részletesebb lesz az eredmény, viszont annal nagyobb adatmennyiség keletkezik.
Ezért célszerli mindig megkeresni azt a felbontast, amely a célnak megfelel. Szintén valtozik a szin-
mélység is: az elterjedt valtozat 24 bites szinmélységet hasznal, amely azt jelenti, hogy a hadrom
alapszin 8-8 biten tarolodik, azaz egy képpont 3 byte adatot eredményez. Kifejezetten magas mind-
ségli eszkdzok képesek 36-48 bites szinmélységre is.

Altalaban a scanner programok lehetdvé teszik a dokumentum kis felbontasti gyorspdsztdzasat,
majd ezutdn a ténylegesen digitalizalando tertilet kijelolését. Ezzel idot is lehet takaritani, hiszen ha
kisebb tertiletet kell digitalizalni az gyorsabb, masrészt az elkésziild kép méretét is csokkenteni le-
het. Ez utébbi nagyon lényeges lehet, ha figyelembe vessziik, hogy egy kép digitalizalasa esetén na-
gyon alacsonynak tekinthetd 300 DPI felbontas esetén egy A/4-es lap 8,277X11,69” mérete 24 bites
szinmélységgel szamolva 87 008 byte, azaz 87 Mbyte méretii allomanyt igényelne!

Erdemes még megjegyezni, hogy a scanner és a fénymasolé miikodési elve részben megegyezik.
A kiilonbség csak abban van, hogy a fénymasoloban a CCD csip helyén egy /ézernyomtato taldlhato
(lasd a kimeneti egységeknél).
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