INF1: Informatika alapismeretek

4. lecke: Az informaciéo mennyisége



INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK A LECKE TARTALMA

1. A lecke tartalma

* Abités abyte
* Informatikai szdmrendszerek bemutatasa, viszonyuk a tizes szamrendszerrel és egymassal
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INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK A BIT

2. Abit

Az informécio, illetve az adat mennyiségét ha meg akarjuk hatarozni, akkor a legkisebb hasznalhato
mértekegység a bit lesz, de az informaciomennyiség alap mértékegysége mar a byte. Nézziikk meg
ezek koziil eldszor, mit jelent a bit.

Egy bit az informéciotartalma egy eldontheté kérdésre adott valasznak, ha az igen és
a nem valasz valosziniisége megegyezik. A bit értéke 0 vagy 1 lehet, mas jelolés sze-
rint hamis/igaz, ki/be, igen/nem lehet. Ez az informacidomennyiség legkisebb mértek-
egyseége. Jelolése a ,,bit” vagy a kis ,,b” betlivel lehetséges.

Tehat a bit két azonos esélyli lehetdség kozott tud kiilonbséget tenni. Az egyik lehetdséget 0, a
masikat 1 értékkel jelolve szoktuk hasznélni. Amennyiben két bit all rendelkezésre, akkor konnyen
belathatd, hogy 4 azonos valdszintiségii lehetdség kozott lehet kiilonbséget tenni. Tovabb gondolva
mindezt, belathato, hogy » bit 2" azonos esélyti lehetdség kozott képes kiilonbséget tenni.

Hogy miért fontos az azonos esély hangsulyozasa, azt konnyen beldthatjuk a kovetkezdk alapjan:

Egy kalapban piros €s kék golyok vannak. Kék golyo kettd van, piros golyd pedig 6. Hany bit
szlikséges ahhoz, hogy megadjuk, milyen szinii a kalapbol kihuzott goly6?

Ha a fenti példaban nem vessziik figyelembe, hogy nem azonos a piros és a kék golyok szama, ak-
kor egy bit elég a két szin megkiilonboztetésére. Azonban abban a pillanatban, hogy az is 1ényeges,
hogy melyik golydszinnek mekkora a valdszintisége, mar valtozik a helyzet. Ekkor, mivel 1:3 esé-
lye van az egyik, illetve a masik szinnek, valojaban mar két bit sziikséges, amelyeken dbrazolva pél-
daul 00 értek jelenti a kék szint, mig a 01, 10 és 11 értékek egyarant a pirost. Ha pedig arra lennénk
kivancsiak, hogy pontosan melyik golyot huztak ki, akkor a nyolc golyot harom biten lehetne meg-
kiilonboztetni, mind a nyolc golyonak egy-egy szamharmast adva.

Mivel a bitek szama és a megkiilonboztethetd informaciok szadma kozott a kettd hatvanyok adnak
kapcsolatot, ezért az elsd néhany kettd hatvany ismerete a szamitastechnikdban kiilondsen fontos.
fme az elsé 11 kettd hatvany felsorolva:

1. 2°=1
2. 2'=2
3. 2°=4
4. 2°=38
5. 2*=16
6. 2°=32
7. 2°=64
8. 27=128
9. 28=256
10.2° =512
11.2"= 1024

A fenti felsorolasban két érték a fontossaga miatt ki van emelve, ezekre még visszatériink.

Az adatatvitel sebességét altalaban a masodpercekben tovabbitott bitek szamdban szokds mérni,
aminek mértékegysége b/sec, azaz bit/masodperc. Természetesen az SI prefixumokkal egyiitt lehet
ezt is hasznalni (pl. kbit/sec, vagy Mb/sec).
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INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK A KETTES SZAMRENDSZER

3. A kettes szamrendszer

A bit sz6 a binary digit roviditésébdl szarmazik, ami arra utal, hogy a 0/1 értékek a kettes szamrend-
szer egy-egy helyiértékén megjelend szamoknak feleltethetdek meg. Ezéltal tehat a tobb bitbdl allo
kifejezések valdjaban mint kettes szamrendszerbeli szamok értelmezhetdek. Ez az értelmezés egy
lehetdséget jelent arra, hogy a lehetséges eseteket megsorszamozva egy dbrazoldsi modot kapjunk.

A ma hasznalatos szamitogépek tulnyomo tobbsége — gyakorlatilag az 6sszes digitalis szamitogé-
plink — ez alapjan kettes, azaz binaris szdmrendszerben tarol mindent. Ennek egyik elénye, hogy
egy bit abrazolasa akar elektronikusan, akar optikai uton két fizikailag jol elkiilonithetd értékkel
reprezentalhato. Elektronikus esetben kézenfekvd két egymastol tavoli fesziiltségszint (példaul 0 V
€s 5 V) haszndlata, optikai esetben a nincs fény/van fény lehet ennek megfeleldje.

A kettes szdmrendszerrel egy masik témakor majd bévebben foglalkozik, itt most elégedjiink
meg annyival, hogy ha a biteket egymas mellé tessziik, az egy kettes szdmrendszerben megadott
szamnak tekinthetd.

Egy szamitdgép mindig valahany bitet kezel egyiitt. Ez a bitszam altalaban a szamitdégépben al-
landé. Igy kialakult a sz6 elnevezés a szamitogépben egyiitt kezelt bitsorozatra. Eleinte géptipuson-
ként valtozott a szohossz, azaz a szoban talalhatd bitek szdma. Tipikusnak mondhato eleinte a 7, 8,
16 bites szo6hossz, de 1étezett olyan szamitogép, amely 60 bites szavakkal dolgozott.
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INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK A BYTE

4. Abyte

Mivel az angol nyelvben hasznalt karakterek (betiik, szamok, irdsjelek) szama néhany specialis ve-
zérlojellel egyiitt 7 biten eltarolhato volt, az elsé szabvanyos szdhossz az adatatvitelben 7+1 bit volt.
7 biten tortént maganak a karakternek a tovabbitdsa, a 8. bit pedig egy ellendrzé bit volt, ami arra
szolgalt, hogy a dekddolo ellendrizhesse az érkezett jel helyességét. Erre a 7+1 bitre emlékeztet az
ASCII kédrendszer (American Standard Code for Information Interchange), amely 128 kiilonb6z6
karakter kodjat egységesitette. Késdbb az eurdpai nyelvek tovabbi betiiinek tarolasara ezt bovitették
ki a 8. bit felhasznalasaval 8 bites kodokra.

A bitek nyolcasaval torténd csoportositasabol alakult ki a ,,by eight” roviditéseként a byte, amely
az informaciomennyiség alap mértékegységének szamit, és amely tehat 8 bitet jelent egyiitt. Ma-
sik elterjedt elnevezés erre a 8-as csoportositasra az octet, amely szintén bit-nyolcast jelent.

A szamitogépek tipikusan a 8 tobbszordsét hasznaljak szohosszként, igy szokés arrol is beszélni,
hogy a szohossz hany byte méretii.

A magyar helyesirdsi szabdlyzat szerint a byte szot ,,bajt” formaban kellene irni. Azonban ez valo-
jaban egy mozaikszo, amelyet a , by eight” roviditéseként hoztak létre (egészen pontosan Werner
Buchholz hasznalta elészor 1956 juliusaban). Emiatt a helyes irasmod az eredeti ,, byte”, hidba
gondoljak masként a nyelvészeink (vagy azok egy része).
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INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK VALTOSZAMOK

5. Valtoszamok

A bit, illetve a byte tobbszordseinek megadasaban elég komoly keveredést okoz, hogy egyes adatta-
roloknal nincs értelme az SI prefixumoknal hasznalt 1000-szeres szorzonak. Ez az eset azokban az
egyes byte-onként megcimezhetd memoridknal, amelyek cimeit is kettes szamrendszerben tarolja a
szamitogép. Ilyen memoridkat célszerli ugy legyartani, hogy a megcimezhetd szavak szama kettd-
hatvany legyen. Ezért ezek kapacitasanal a valtoszamok is célszertien kettd-hatvanyok.

Emiatt alakult 0gy, hogy a kettd tizedik hatvanya, azaz 1024 a valtoszam, amelyet eredetileg
szintén az SI ezerszerest jelentd valtdszamaival azonos méddon jeldltek.

Ugyanakkor a bindris cimzést nem igényld hattértarak esetében az SI-féle ezerszeres valtdoszamo-
kat hasznaljak a gyartok. Ebbdl a kettdsségbol adodott egy jokora kdosz, amit azzal probalnak felol-
dani, hogy a binaris valtdszamokra egy mddositott jelolést vezettek be — ami szépen lassan, de kezd
elterjedni.

Ez alapjan a kovetkezok igazak:

* 1 kbyte = 1000 byte, de 1 kibyte = 1024 byte
* 1 Mbyte = 1000 kbyte, de 1Mibyte = 1024 kibyte
* 1 Gbyte = 1000 Mbyte, de 1Gibyte = 1024 Mibyte

Kimondva viszont mind az SI, mind a mddositott (i-vel megtoldott) prefixumot ugyaniigy mond-
juk, ami félreértésekre vezethet, mint ahogyan az is, hogy egyes programok nem szabvanyos modon
keverik a kétféle szamitast. Vigyazat: hivatalosan nem keverhetd a két jelolés egymassal, tehat ha
byte-rdl kbyte-ra valtottunk, akkor mar nem valthatunk tovabb 1024-gyel szamolva, ahogyan fordit-
va sem!

A byte rovidithetd ,,B” formaban is.

11/16



INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK TOVABBI SZAMRENDSZEREK

6. Tovabbi szamrendszerek

A kettes szamrendszer mellett még két szamrendszert szoktak hasznalni a szamitastechnikéban.
Ezek a nyolcas és a tizenhatos szamrendszer. Ezek valojaban csak reprezentativ szamrendszerek,
valdjaban ezekben szamolas nem torténik. A hasznalatuk célja mindodssze az, hogy a binaris értéke-
ket rovidebben lehessen felirni.

Az 1. tdblazat mutatja az atvaltast a kettes, a nyolcas és a tizenhatos szdmrendszer kozott. Az elso
oszlop az értékeket mutatja tizes szdmrendszerben.

1. Tablazat: Atvalté tablazat a decimdlis, a bindris, az oktdlis és a hexadecimalis szamok kozott

Tizes (decimalis) Kettes (binaris) Nyolcas (oktalis) Tizenhatos
(hexadecimalis)
0 0000 0 0
1 0001 1 1
2 0010 2 2
3 0011 3 3
4 0100 4 4
5 0101 5 5
6 0110 6 6
7 0111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
16 10000 20 10

Két dolgot célszerli megtigyelni a tdblazatban: Az elsO, hogy egy oktalis szamjegy kettes szam-
rendszerben harom jegyli, mig egy hexadecimalis szamjegy kettes szamrendszerben négy jegyii.
Ennek egyszerii az oka: az oktalis szamrendszer alapszama, a nyolc a ketté harmadik hatvanya, mig
a hexadecimalis szamrendszer alapszama a tizenhat éppen a negyedik hatvanya a kettének. Igy va-
l6jaban az atirds csupan a binaris szam révidebb felirdsat jelenti, de valddi atszamitdsra nincs szik-
ség.

A masik megfigyelhetd, hogy a tizenhatos szamrendszerben a nem 1étezd utolsé hat szdmjegyet
az abécé elso hat betiijével potoljuk. Ezek irhatdk kis- és nagybetiiként is, de egy dokumentumon —
de egy szamon beliil feltétleniil — illik ragaszkodni vagy a nagybetiikh6z vagy a kisbetlikh6z. Mint
lathatd, egy byte tartalma felirhaté két hexadecimalis szamjeggyel.
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INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK TOVABBI INTERNETES FORRASOK A TEMABAN

7. Tovabbi internetes forrasok a témaban

* http://en.wikipedia.org/wiki/Octet %28computing%29
* http://en.wikipedia.org/wiki/Bit

* http://en.wikipedia.org/wiki/Units_of information

* http://en.wikipedia.org/wiki/Binary_prefix
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http://en.wikipedia.org/wiki/Octet_(computing)
http://en.wikipedia.org/wiki/Binary_prefix
http://en.wikipedia.org/wiki/Units_of_information
http://en.wikipedia.org/wiki/Bit

TOVABBI INTERNETES FORRASOK A TEMABAN INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK
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