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INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK A LECKEBEN ELOFORDULO ISMERETEK

A leckében eloforduld ismeretek

A jel és a jelkészlet fogalma.

3/8



INF1: INFORMATIKA ALAPISMERETEK A JEL ES A JELKESZLET

A jel és a jelkészlet

Jelek és jelkészletek

valamilyen jelkészletre.

A jelkészlet jelek egy veges vagy vegtelen halmaza, valamint ezek haszndlatdara és
eértelmezésére vonatkozo szabalyok gyiijteménye.

Amennyiben nem ismerjiik a hasznalatra vonatkozo szabalyokat, akkor egyrészt nem tudjuk he-
lyesen hasznalni a jeleket, masrészt a jelekkel reprezentalt adatok jelentését, azaz a benniik talalhatd
informaciot sem ismerhetjiik meg.

A jelek hasznélatara vonatkozo6 szabalyok gyljteményét szintaktikanak vagy szintaxisnak nevez-
ziik, mig az értelmezésre vonatkozo szabalyokat szemantikanak.

Tehat a jelkészlet harom részbdl tevodik dssze:

1. Ajelek halmaza, amelyek egyiitt a jelkészletet alkotjak.
2. Ajelek hasznalatara vonatkoz6 nyelvtani szabalyok (szintaxis).
3. Ajelek és azok csoportjainak jelentését leird szabalyok (szemantika).

Ha a fenti harombol valamelyik hidnyzik, akkor a jelkészlet nem hasznalhaté vagy nem értelmez-
hetd.

A fenti, ismeretlen nyelven irt konyvrdl sz616 példa esetében a konyvben rejld informécié megis-
merését éppen a szabalyok hidnya okozza. Ha sikeriil megismerni a szintaktikai és szemantikai sza-
balyokat, amelyek a konyv megirdsahoz hasznalt jelkészlethez tartoznak, akkor sikeriil megfejteni
a konyv szévegét és megismerhetoveé valik a benne rejlé informacio.

Példak jelkészletekre

A kovetkezokben néhany példat néziink meg a jelkészletekre.

Elészor két egymassal 6sszefliggd szabalyokkal rendelkezd jelkészlettel foglalkozunk: A beszéd
¢és az iras bar nagyon eltéro jeleket hasznal (beszédhangok, illetve az abc betiii és az irasjelek), de a
szemantikdja a két jelkészletnek sokban megegyezik. A nyelvtani szabalyok viszont éppen a jelhal-
maz kiilonbozosége miatt eltérnek. Beszédben nincs értelme arrdl beszélni, hol van vesszd €s hol
nincs, viszont helyette a hangstly hasznalatanak van. A szemantika sem teljesen azonos, de 0ssze-
fligg egymassal, hiszen az irasra vonatkozé szabalyok részben azt is tartalmazzak, hogy melyik be-
tlinek vagy betlicsoportnak milyen hang felel meg, azaz a két jelkészlet szabalyai az egymasba valo
atalakitasra vonatkozo szabalyokat is tartalmazzak.

A beszéddel és az irassal tobbet most ne is foglalkozzunk, hiszen az egy masik tudoménynak, a
nyelvészetnek a tertilete!

Viszont a hétkdznapi életben tovabbi jelkészletekkel is talalkozunk. Lassunk néhényat ezek koziil
is.

Az egyik legfontosabb jelkészlet a modern vilagban a kdzlekedési jelek, amelyek meghatarozzak,
hogyan kozlekedhetiink. A szemantikai szabalyokat a KRESZ néven ismert jogszabaly hatarozza
meg (tovabbi, a kozlekedésben elvart viselkedést eldird szabalyokkal egytitt), maguk a jelek a koz-
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lekedési tablak, az utburkolati jelek, a jelzdlampak jelzései, valamint a jelzddr, illetve a renddr le-
hetséges jelzései. A szintaktikai szabalyokat nekiink nem kell feltétleniil ismerni, azok a jelzések ki-
helyezését végzokre tartoznak. Kivétel ez alol példaul a kiegészitd jelzés, amelynek szabalyait is-
merni kell ahhoz, hogy a jelentésiiket felismerjiik.

A vasuti kozlekedésben hasonl6 jelrendszert hasznalnak, amelynek szabalyait a vasuti dolgozok-
nak kell ismerniiik és alkalmazniuk. Ugyanigy lehetne még hasonld példdkat mondani a repiilésbol
¢s a hajozasbol is. Ezek mindegyikére jellemz0, hogy bar vannak torekvések a szabvanyositasra, de
orszagonként eltérhetnek kisebb-nagyobb mértékben egymastol.

Az egyes tudomanyteriileteknek sajat szaknyelviik van, amelyhez specidlis, irdsban hasznalt jelek
tartoznak, amelyek az alap irasjeleket egészitik ki, a hozzajuk tartozo szabalyokkal egyiitt. [lyenek a
matematikai jelek, a kémidban hasznalt vegyjelek példaul.

A zenében is hasznélnak specialis jelkészletet, amelyet a kottdk elkészitésénél hasznalnak. Ennek
a szabdlyait is ismernie kell természetesen annak, aki a kottaban rogzitett zenét szeretné megszolal-
tatni.

Tovabbi érdekes jelkészletek is kialakultak a torténelem soran. Ezek egyike a SAMUEL FINLEY
BREESE MORSE (1791-1872) amerikai feltalalo altal kitalalt jelkészlet, amelyet eredetileg a radio-
hullamokkal térténd kommunikacidhoz fejlesztett ki. A tavirdja szabadalmat 1837-ben jegyezték
be.! A morze jelkészlete 6sszesen 6tféle jelet tartalmaz:
rovid jel, 1 egység hossza
hosszu jel, 3 egység hosszu
rovid sziinetjel a jelek elvalasztasara, 1 egység hossza
hosszu sziinetjel a betiik elvalasztasara, 3 egység hosszu
nagyon hosszu sziinetjel a szavak vagy nagyobb szovegelemek elvélasztdsara, 7 egység
hosszl

A fenti felsorolasban mar a jelek jelentésére is szerepelt utalas. Valojaban az dbécé betiiinek és a
szamoknak a kodolasara szolgél a jelkészlet, minden betlinek, illetve szamjegynek egy-egy jelsoro-
zat felel meg (ez a szemantika), amelyeket egymastol ugy lehet elkiiloniteni, ha a betlik koz¢ egy
hosszu sziinetjelet tesziink (ez a szintaktika), mig a szavak kozott a nagyon hosszu sziinetjelet hasz-
naljuk (ez is a szintaktika).

A jeleket tobbféle modon is tovabbitani lehet: radidhullamokkal, hanghulldmokkal és fényjelzé-
sekkel. Utobbit foképp a hajozasban hasznaltak. A jellegzetes S.O.S. jelzés példaul harom rovid, ha-
rom hosszl, majd harom rovid jel (S=. .., O =———) formajaban elég gyorsan adhat6 és jol felis-
merhetd a valtakoz6 rovid és hosszu jelek miatt. (Az S.O.S. rovidités egyébként az angol Save Our
Souls kifejezésbol szarmazik.)

Ha mar a haj6zéasnal tartunk, emlitsiink meg még két jelzési modot.

Az els6 a szarazfold helyének jelzésére szolgalo vilagitotorony. Ez a legegyszeriibb esetben egy
korbe forgo fénycsova, amely a tengeren messzirdl lathatd helyen van elhelyezve (azért szokott to-
rony lenni, hogy minél magasabban kiemelkedjen a viz szintje f6l¢). A hajorol ¢jszaka a sotétben
egyenletes idonként torténd villogasnak latszik, paras levegében még a fénycsova korbeforgasa is
lathato lehet. Ez alapjan a hajonak a parthoz képesti helyzetét lehet megbecsiilni, ami elengedhetet-
len a sotétben annak megakadalyozasara, hogy a hajo a sekély part menti vizben zatonyra fusson.
Manapsag mar inkabb radart és radios kommunikéciot, illetve GPS-navigaciot hasznélnak helyette.

Régen a radios kommunikécio el6tt a tengeren két hajo zaszlojelzéssel is tudott egymassal kom-
munikalni. Ennek is meg voltak a szabalyai. Minden betiinek egy-egy jol megkiilonboztethetd min-
tazatl zaszl6 felelt meg. A zaszlokat a megfeleld sorrendben az arbocra felhtizva lehetett a kdzelben
levé masik hajonak iizenni, amely iizenetet tavesével tudtak leolvasni, ha a tavolsag azt lehetdveé
tette.

Nk W=

1 Forrdas: http.://hu.wikipedia.org/wiki/Morzekod
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Tovabbi vizualis iizenettovabbitasi modszerek is 1éteztek a magas ponton torténd tlizgyujtastol
kezdve egészen a Franciaorszdgban hasznalt jelzésekig, amelyek szintén betiiket tudtak két mozgat-
hat6 allast riddal tovabbitani. Ezeket az egyik dllomason leolvasva, ott is beallitottak, igy annak az
allomasnak a lathatosagi korzetében is észlelhetové valt. Ennek utana kellene nézni pontositas
céljabol!

Ilyennek tekinthetd a Balatoni viharjelzés eredeti valtozata is, amikor a molokon elhelyezett ar-
bocon a kosar helyzete jelezte, hogy milyen id6 varhatd, ha pedig vihar érkezett, akkor rakétakat is
16ttek fel, amelynek a hangja is figyelmeztette a vizen tartdzkodokat a veszélyre. A ma hasznalatos
rendszer ezzel szemben csak villogd fényt alkalmaz, amit a vizen tartézkodd vagy lat rendesen,
vagy nem...

Tovabbi jelkészleteket is lehetne még sorolni, de egy jelkészletet mindenképpen meg kell emlite-
ni, amely a szamitogeépek esetében kiilondsen fontos: a kettes vagy binaris szamrendszert, amellyel
még sokat fogunk taldlkozni. Ennek 0 és 1 jele gyakorlatilag hamis és igaz jelentéssel is felruhazha-
to, igy egy eldontendd kérdésre adott valaszt is jelolhetiink vele. Ha ez az eldontendd kérdés az,
hogy van-e a vezetékben fesziiltség, akkor maris érthetd, miért olyan 1ényeges az elektronikéban: a
legegyszertibb jelabrazolasi mod, ha a fesziiltség jelenlétét 1 értéknek, a fesziiltségmentes allapotot
pedig 0 értéknek tekintjiik. A részletekbe egyeldre ne menjiink bele, de emiatt a tulajdonsadga miatt
szamitasok végzésére alkalmas elektronikai eszkdzt a legegyszeriibb a kettes szdmrendszer haszna-
lataval elkésziteni.

Analdg és digitalis jelek

Egy nagyon fontos elkiilonitést kell tenniink a kiilonboz0 jelkészletek kozott az alapjan, hogy a je-
lek halmaza véges vagy végtelen elemet tartalmaz.

Amennyiben egy jelkészlethez tartozo jelek szama végtelen egy adott folytonos tarto-
manyon beliil, akkor azt analog jelnek nevezziik. Amennyiben a jelek szama véges, a
jelek egymastol jol megkiilonboztethetdek (tehat minden jel pontosan megszamozha-
t0), digitalis jelnek nevezziik.

Tehat ha a jelkészlet végtelen elembdl all, akkor analog jelr6l beszéliink. A fenti példak egyike
sem tartozott ezek kozé, hacsak a beszédet nem hanghulldmok sorozatanak tekintjiik.

Tipikus analég jel a hanghullam, vagy a radidhullam, de ilyen jelet kapunk akkor is, ha egy dram-
korben a fesziiltséget vagy az aramerdsséget akarjuk megmérni. Szintén analog jel a hdmérséklet
pillanatnyi értéke vagy a folyo vizallasa is. Ezek a jelek nem pontosan hatarozhatéak meg, hanem a
mérédmiiszer pontossagatol fliggd kozelitd értéket kaphatunk csak. Rdadasul a jel a legtobb esetben
idében folyamatosan valtozik. Ha tehat a mért jeleket egy grafikonon abrdzolni akarjuk, akkor egy
folyamatos vonalat kapunk. A jelek értéke fiigg a mérés gyakorisagatol és pontossagatdl is, hiszen
minden két lehetséges érték kozott végtelen szamu tovabbi érték 1étezik, a kérdés csupan az, hogy
ezek megmérhetdek-e. Fontos jellemzdje az analdg jelnek a folyamatos érték, ami miatt pontosan
rogziteni az ilyen jeleket lehetetlen.

A digitalis jel ellenben egymastol jol elkiilonithetd értékii jeleket jelent. Emiatt minden lehetsé-
ges értékhez egy-egy szamérték rendelhetd, amely attol kezdve az adott jelet tudja reprezentalni.
Ezeket a szamértékeket pontosan dbrazolhatjuk. Az elnevezés feltehetdleg ebbdl a megszamozhato-
sagbol ered, hiszen a digit angol sz6 jelentése szamjegy.

Problémat jelent, hogy az analog jelek csak kozelitdleg rogzithetdk, igy ha az informéciot analog
jelek tartalmazzak, akkor annak rogzitése minden esetben informacidvesztéssel jar. Ezzel szemben a
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digitalis jelek pontosan rdgzithetdk, tehat ezeknél nincs informéciovesztés. Felvetddik a kérdés,
hogy akkor miért nem alakitunk at minden analog jelet digitélis jellé. Pontosan azért, mert bizonyos
mennyiségek természetiiknél fogva analog jelek. Valgjaban szinte minden természetben eléfordulod
mennyiség analdg jel. Ezek atalakitasa digitalis jellé, azaz a digitalizdcio minden esetben csak koze-
lit6 értékek meghatarozasat jelentheti, igy maga a digitalizalas mar adatvesztést fog okozni. Azon-
ban tarolni csak digitalis jeleket tudunk.

Meglepd lehet ezek utan, hogy az analodg radidhullamokkal terjesztett televizio- és radiomiisorok
gyengébb mindségliek, mint ezek digitalis valtozatai (amelyek szintén analog jelekre iiltetve tovab-
bitanak). A magyarazatra majd a kdvetkez6 leckében tériink vissza.
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